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BN-OG ZORNEDING: Mein klimafreundliches Reihenhaus E LRG’I‘
1) Motivation_Warum soll ich das machen?

1. Umweltschutz; kein CO2 mehr!

Kollektives Scheitern der Weltgemeinschaft:
423 ppm CO2 in 2023

Trends in Atmospheric CO, vs Global Temperature Change

120 E— Die Konzentration von Klimagasen ist
schon seit 1990 viel zu hoch
Notwendig ist:

WA « Keine weiteren Emissionen

400 -

Easo « Uberschiissiges CO2 muss wieder
= - aus Atmosphare entfernt werden
g I / ::> Planetarische Grenze: 350 ppm

Schon seit 1990 gibt es kein
Kohlenstoffbudget mehr !!
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BN-OG ZORNEDING: Mein klimafreundliches Reihenhaus
1) Motivation_Warum soll ich das machen?

2. Die Stromkosten werden sinken!
3. Energiekosten aus Fossil-Verbrennung werden steigen!
4. Ich méchte Unabhangigkeit von Despoten erreichen!

Und es gilt: Neue Hauser haben weniger Warmebedarf

Warmebedarf pro m? [kWh] Anteil Warmerickgewinnung
S Liftungswarmebedarf
540 Transmissionswarmebedarf
7 B warmebedarf Warmwasserbereitung
200._| 210
160 _
120_] 130
80 _]
40_] a2 40
Egl B =il
0 EEY

Gebdude- Gebdude Gebdude Niedrig- Passiv-
bestand ab 1984 ab 1995 energie- haus
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BN-OG ZORNEDING: Mein klimafreundliches Reihenhaus E LRC‘|‘
2) Konzept_Fragen

1. Was habe ich?

Ein Reihen-Mittel-Haus B] 1986

» mit 120...150m2 Wohnflache

» mit 580m3 umbautem Raum

» mit einem Endenergiebedarf von ca. 120 kWh/a*m?2

2. Was brauche ich?

» Material-Stapel Eigenschaften fir alle Flachen

» AbmaBe der Hauskonstruktion

» Warmeverluste berechnen => 2.1 Abacus-Simulator

» Zum Warmebriicken aufspiren => 2.2 Warmebild-Analyse
» Benotigte Vorlauftemperatur ermitteln => 2.3 Heizungs-Know-How

Beginnen sollte man erst, wenn geklart ist:
» Geht das ohne CO2?-Verbrennung (nur mit Strom)?
» Geht das ohne FuBbodenheizung mit einer Warmepumpe?



BN-OG ZORNEDING: Mein klimafreundliches Reihenhaus

2) Konzept_2.1 Der Abacus-Simlator

LRGC
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BN-OG ZORNEDING: Mein klimafreundliches Reihenhaus 3
2) Konzept_2.2 Die Warmebild-Analyse des EFZ o

Haus Herzogplatz 50, Michael Lenz
EFZ-Teilnehmer: H.-W. Franke

Energie-Forum Farmedng Haus Herzogplatz 50, Michael Lenz
Lufiemperatur ca, 0°C; Wohnung Innen auf RaumsemperatLs. EFZ-Teilnehmer: H.-W. Franke
Achien Sie aut dic unterschiedbchen. den Bddem angepassicn, Temperaturen.
10.42.2091 133616 . Messungen ol Haus Herzogplatz 50, Michael Lenz
=p1 34°'C EFZ-Teilnehmer: H.-W. Franke
sp2 34-c .
spd L1TC Messungen Enesgre-Farum Zormmding
575G 1 ta. 0'G; nnen st oeheit
Paramster arec Acten Sie au de den Bidem
Ermissionsgrad 099 =y
Red Temg (= 03*¢ 10.12.2021 19:47-42 Messungen
48°C ' sp1 ne'c
Haustur unben Wirmeverlusie. Sp2 -12°C
mmlmmy.m 0485 Parametar
Befl. Temg, L5ET Emissinsgrad (55}
Fenster links vom Engang. Rl Torg. 0
Snd: Spiegeling der Messpersonen
Sp1. Belfeshgungspunkl Yordach
IMessungen
spi a1"c
sp2 : x
Spd pa*C 10 17 20191 154343 Messtngen
G 4700 0 A0S =
Parameter ﬁ:, P 1RGO iy
Emiasiamsarad 095 2 L 10.12.2021 r;sms i 10122021 1957:24
Refl. Tamg. n'c i 12
Paramater
Emissicnsgrad 0ss
Hatistiirznged links Warmeverluste. R Temp GG

Bodenfensier im ersten Stock.
5P kalle Al -Fenslerbank

TH_6U20 g . o
10,12 2021 1939.19 E Massungen IR_EUES.jpg FLIK £60 AIDUSEB 1R_BU/ 7 Jpg FLIR E6O
5p1 LA Massungen Messungen
sp2 42°¢ spi 18°c sp1 ag°c
aps Q20 Messungen =p2 04°C spz 12°¢
spt TE"C 3 ATie o LEin
Parameter prin e S g Spd 25
Frissionsgrad nss hie Paramster Parameter
Tizres Spd na+c
Refl. Temg:. orc Fmissicnsgrad 085 Fmigsionagrad nes
Parameler Refl Temp 3 Refl Teirg) nie
Tollettentenstar unieres Fenster zeigt leicht Emissionsgrad 045 10.12.2021 19:58:00 2]
oriilere Wameverluste als das obere Fenster| & sl i 2 o
Refl Temp otc L . DRdessungan
4 c i 5p1 04" C Aefestigungspunkl des
Fensler im 1 Sined Shanere WiMmeversts als s | 07 a84c Manase
beim Sichitar aueh die =P L
Sp3 13°0
Farameter
= Fmissionsgrd nas
] 4.8 [ s
405678
s THeses Protokoll wurde von Mitgliedem des TT7 erstefl und zeigt Stallen an

aumiatend Warme aus dom Haus entwes L L\ss Diokment ¢t Keine enargetiseha
Blewerting des Olgekies und B ol als jishe milachien fu versehen

\’\: e aus dein Hises enweschl
Oltyektes L it récht als |

es Gutachi

Vielen Dank an das EFZ und an Hans-Werner Franke!
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BN-OG ZORNEDING: Mein klimafreundliches Reihenhaus E LRGI‘
2) Konzept_2.3 Geht das mit Standard-Heizkorpern oder IR? ,

Standard-Heizkdrper-Typen: Aus der Werbung fur Infra-Rot-Heizungen: .

Typ 33 Typ 30 Typ 22 Typ21 Typ20 Typ1ll Typ10
_—

i
CIE

L —ap

 KONVEKTIONSHEIZUNG

Bei herkdmmlichen Heizungen wird die Raumiuft erwarmt, somit

. herrscht ein groBerer Temperaturunterschied zwischen Boden und

' Decke im Raum. Die warme Luft steigt zur Decke, kihit dort ab, fallt an
' der Wand nach unten und kehrt abgeklhit Uber den Boden zurlck zum
+ Helzkorper. Dadurch wird Staub im Raum aufgewirbelt und Feuchtigksit
. dringt in die Wande ein, sodass Schimmel entstehen kann.

== ~ =

IR-Heizung:

> Preiswerte, einfach zu installierende Losung
> nur Stromleitungen legen

> flexible Anordnung maoglich

> .
ABER'_ .. ] INFRAROTHEIZUNG
> bl rgt d as Rl Sl ko Ste | g en d er Stro m kOSte n Die Infrarotheizung erwérmt Wande und Gegenstande im Raum, die
»wurde zum Testen nur im Labor realisiert: 2x300W Somton, Digesors ot e tabughamne yebioieme:
> - - . - Staub wird n.i_cm mehlr aufgewirbelt .und die W.‘m_de bleiben trocken.
AU Sba U/U m ba u Jed erze |t m Og I |Ch Durch die Warmespeicherung in Wanden und Boden entstehen kaum

Warmeverluste beim LOften.
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BN-OG ZORNEDING: Mein klimafreundliches Reihenhaus LRC
2) Konzept_2.3 Heizlast, Raumleistung und Vorlauftemperatur

Bendtigte Vorlauftemperatur -
0 als Funktion des Heizleistung [/ Heizlast -Koeffizienten Zlel :
5w Heizung mit einer Warmepumpe mit
E & ’ | P : 0,334 | fo) . o
§ = "\E s g Vorlauftemperaturen von 40°C bis max 50°C
= | :
a0
e
W - L) - = - -
- e —] Die flur den jeweiligen Raum bendétigte
20 - - H .
Vorlauftemperatur kann mit der Formel:
10
— H H H -0,34
. Tyoraur = 64,46*(Heizleistung / Heizlast)™
o 5 10 15 I’ 5
Heizleistung / Heizlast
berechnet werden.
[
A . Heizleistung | Anzahl Heizlast Raumleistung| m& Vorlauf-Temperatur
Beschreibung Heizkdrper w] “ w] (W] Heizlast [*cl
Treppenflur Keller nein 0 0 146 0
Vorratskeller nein 0 [4] - 0 #DIv/0!
Heizungsraum Heizkdrper 954mm x 500mm Typ 22_nur 1% zum Trocknen in Betrieb 1154 1 20 1154 57,70 _
Labor nein 0 0 - 0 #DIV/O!
Keller_komplett 166 1154 6,95
Wohnzimmer Kermi Austauschheizkdrper 954mm x 500mm Typ 22 VE2,5 1154 2 805 2308 2,87
Kiiche Flachheizkérper Kermi Plan V-Kompakt Typ 11 links 905x 505mm 639 1 297 639 2,15
Diele Erdgeschof Kermi Plan Austausch-HK 959mm x 505mm Typ 22 VE2,5 1154 1 61 1154 18,92
WC-EG Heizkérper Typ 11_905x 505mm 639 1 95 639 6,73
Treppenflur_EG nein 0 0 0 #DIV/O!
Erdgeschoss kamplett 1.258 4740 3,77
Bad unten mit Installationsschacht Heizkdrper Typ 11_905x 505mm 639 1 267 639 2,39 |
Gastezimmer Kermi Plan Austausch-HK 959mm x 505mm Typ 22 VE2,5 1154 1 297 1154 3,89
Nahzimmer Kermi Plan Austausch-HK 959mm x 505mm Typ 22 VE2,5 1154 1 301 1154 3,83
Mi-Zimmer Kermi Plan Austausch-HK 959mm x 505mm Typ 22 VE2,5 1154 1 357 1154 3,23
Treppenflur 1.5tock nein 0 4] - 0 #DIV/O!
1. Stock komplett 1.222 4101 3,36 43,02
Mo-Zimmer Heizkdrper 954mm x 500mm Typ 22 1154 2 758 2308 3,04 44,45
Bad oben Heizkdrper 500mm x 900mm Typ 22 1212 1 323 1212 3,75 41,46
Kofferboden nein 1] 0 - 0 #DIV/O!
Ungeheizte Kniestock-Flachen nein 1] 4] - 0 #DIV/O!
Treppenflur Dachgeschoft nein 0 0 245 0 -
Dachgeschofi_komplett 1.327 3520 2,65 46,54
Haus_komplett 3.973 13.515 3,40 42,83

Ergebnis: Alle Raume konnen ohne Probleme mit konventioneller Heizung und Warmepumpe betrieben werden.
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BN-OG ZORNEDING: Mein klimafreundliches Reihenhaus
2) Konzept_2.3 Zu beachten beim Warmepumpen-Betrieb i

Schall-Emission

®Vaillant

Schallberechnung

Generelle Angaben
Name:
Adresse:

Angaben zur Luft-Warmepumpe.

Hersteller:

Modell:

Schallleistung nach ErP:

Max. Schallleistungspegel im Tagbetrieb

Max. Schallleistungspegel im schallreduzierten Betrieb
Tonhaltigkeit:

Immissionsrichtwert gema TA Lérm
Empfindiichkeitsstufe:

Aufstellung
Raumwinkelmafs KO:
Distanz (s) Quelle - Empfnger:

nicht T .

Tagbetrieb
Beurteilungspegel Lr: 39 dB(A)

Unterschreitung des Immissionsrichtwertes der TA Larm um
11.dB(A)

mmissionsrichtwert wird sowohl im Tag- als auch im,

Bundesverband
Waérmepumpe e.V.

Michael Lenz
Herzogplatz 50, 85604 Zomeding

Vaillant

aroTHERM plus VWL 75/6 A 230V (S2)
55.00 dB(A)

57.00 dB(A)

46.20 dB(A)

nicht horbar

reines Wohngebiet

+6 dB(A) WP an einer Wand, Abstand zum Gerat bis zu 3 m
5m
Sichtkontakt: DI = 5

um 6 dB(A) Die Anlage ist

Nachtbetrieb  (mit Schallreduzierung)
Beurteilungspegel Lr: 22.2 dB(A)

Unterschreitung des Immissionsrichtwertes der TA Larm um
12.8 dB(A)

as
ss
a
e 2
=R =R
3z g5
£ £
o ¥
22
10
B s
o 3
Abstand zur Warmepumpe in m Apstand zur Warmepumpe in m
= Beurteilungspegel nach TA Larm
- Grenzwert Immissionsrichtwert) nach TA Larm
it berucksic
Die eibezogen, das
un oie Angaben legt beim

26-06-26

Glatteis-Bildung durch Energie-Entzug

18
16
14
12
10

8
6
4
2
0

3.19.23 0:00

3.19.23 12:00

Z000,00

1500,00

1009,00

Copyright © LRC. All rights reserved

T air-in[°C] and T

air-out [°C] vs Time

3.20.23 12:00 3.21.23 0:00

Vaillant-Daten ab 09,2022 bis 12.2024

2329




BN-OG ZORNEDING: Mein klimafreundliches Reihenhaus E
3) Mein individueller Sanierungs Fahr-Plan [iSFP]

Hauszustand vor der Sanierung:

LRGC

Hauszustand nach der Sanierung:

Winde Dach

inkiusive Kelienwanden oberer Gebaudeabschiuss

o
)

Fenster

inklusive Dachifenster

Boden Heizung

unterer Gebiudeabschluss

Winde

inkiusive Kellerwdnden

Fenster

Warmwasser

inklusive Dachfenster

Warmeverteilung

PN
]

Boden

unterer Gebaudeabschiuss

Dach Liiftung

oberer Gebiudeabschiuss

EH B5EE
Ihr Haus in Zukunft

Warmwasser

Heizung Wérmeverteilung

inkl. Speicherung und Ubergabe

inki. Spefcherung und Ubergabe

Skala zur Energieeffizienz:

O

sehr schlecht

26-06-26

sehr gut
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Das ist es aber nicht!



BN-OG ZORNEDING: Mein klimafreundliches Reihenhaus

4) Investitionen

-

Mein
Sanierungs-
fahrplan
Mafinahmenpaket 1
» Austausch Fenster
und Hauseingangstiir
e bt * AuRenwandddmmung
Energiekosten®
1.400€/a
Aquivalente
CO,-Emission
28 kg/(m?a)

Endenergieverbrauch
18.100 kWh/a

40.100 €
Primadrenergiebedarf 36.000 €
121 kWh/(m?a)
10.025€
Heute 2021-11-08 2022

MaBnahmenpaket 4

MaBnahmenpaket 3 s Innenwandddmmung

Mafinahmenpaket 2 o Austausch + Sanierung der
i Bodenplatte
* Kellerdeckenddmmung Warmesrzeugar
e Austausch
Warmwassererzeuger

s Heizungsoptimierung

@ 12.400€

@ 22:400€ @ 8.000€

fILRC]

Ihr Haus in Zukunft

EH 85 EE Energiekosten®
750 €/a
Mafinahmenpaket 5 Aquivalente
i CO,-Emission
Dachsanierun 3
- cnsanierung ?kg"mlal

o Liiftungsanlage mit

Warmerickgewinnun
& G Endenergieverbrauch

3.550 kWh/a

Primédrenergiebedarf
24 kWh/(m?a)

T0.700 € Investitionskosten’

@ davon Sowieso-Kosten

@ Férderung®

0€

15.000 €

000

5.000€ @ )
32.400€ 4340€
=L 12.960 €
1.250€
2023 2024 2026

Die MaRnahmenpakete 1 bis 4 wurden in 2022 umgesetzt!
Die Investitionen dafur lagen bei 130.000 €

26-06-26
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BN-OG ZORNEDING: Mein klimafreundliches Reihenhaus E LRC
5) Ergebnis_Energieverbrauchs Ziel :

Energieverbrauch
(Reihenmittelhaus ; BJ1986; 6m breit; Dachgescholl ausgebaut; Wohnfldche 170m?

100,00
'~ Verbrauch vor der Sanlerung 50- 60kWh/d > 18. OOOkWh/a ei 150m? beheizter Flache) .
o l —+-Datenreihen1 —Linear (Datenreihen1) '
|
8000 " |y =-0,0029x + 177,01
70,00 :
i
60,00
g
‘:‘ 50,00
2
40,00
30,00
o [ | i | | 1 Y | |
Verbrauch nach der Sanierung: &=15kWh/d; <=5.500kWh/a
T | _ _ T _ _ i : : _ ! _
i
: : i
SR EERTEIFIESELESEEIEEERIEREErIECIRIERIE PRSI LERIE
8 S 888222t Nl Aadsaazganisdrdsassannsynnn RN
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BN-OG ZORNEDING: Mein klimafreundliches Reihenhaus E LRGI‘
5) Ergebnis_Energie-Erzeugung und -Verbrauch

Solar-ErntNetzeinspeisun Netzbezugl 4.082,98kWh )Hausverbrauch:

1.400,00

—— Motz —— et —— S0l aT —p— L5
Binspeisung Bezug Ernte Verbrauch
kwhl (kWh] (kWh]
1.200,00
1.000,00

Solar-

Anlage
800,00 Offline
600,00
e ’

200,00
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BN-OG ZORNEDING: Mein klimafreundliches Reihenhaus E LRGI‘
5) Ergebnis_Elektro-Energieverbrauch vor und nach Sanierung

202 1 = Helreinspeisung  Pelrkesug = Hauswarbrauch
T 1L

= Solarpraduklion

[
Y=

2024

m Solarparodukticn

Wérme_ ASCO0 _
pumpe v

: :
I n ASSan
:
Betrieb =
A 00
=3O
DS 00
Halnl
SO
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BN-OG ZORNEDING: Mein klimafreundliches Reihenhaus
5) Ergebnis_Energieverbrauch und Haus-Kosten

Daten in 2023:

Energieverbrauch{4399,30kWh) Umwelt-Ertrag: 8948, 80kWh_COP: 2,03_Haus-Kosten:
;62EUR/JahrC109,80EURMonat

s Haus- Brutls s Energie Umwelt
Kosten Haus Verbrauch Ertrag Bezug
[EUR] Kosten Heizung + Heizung + [EUR]
[EUR] VW W
1.200,00 [lkwh] [lkwh]
257 2,61
A4 247
1.000,00 39 g 7 ’A
2,26 gl !
e Solar-
800,00 Anlage
Offline
634,00 632,00 645,00
600,00
526,30
43910 455,00 455,00
400,00
27983
247,00
200,00 00 19487
157.24
47.15
pn 070
(200,00) _
September Oktober November Dezember Januar Februar Marz 2023 April 2023 Mai 2023 Juni 2023 Jli 2023  August September
2022 20222 2022 2022 2023 2023 2023 2023 2023

26-06-26
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cop 3.00
1.205,00
250
1.009,00
1,96 200
5400
1,50
514,00

0,50

Oktober MNovember Dezember
2023 2023




BN-OG ZORNEDING: Mein klimafreundliches Reihenhaus E LRC‘
5) Ergebnis_Energieausweis

Energiebedarf
Treibhausgasemissionen 134 kg CO.-Aquivalent /(m?-a)
Endenergiebedarf dieses Gebaudes
316  kWh/(m*a)
MAERA| e | ¢ | o | = | =0
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250
€ -y
431 kWh/(m*-a)
Primadrenergiebedarf dieses Gebaudes
Anforderungen geméas GEG * Fir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren

- , X Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
Primérenergiebedarf [1 Verfahren nach DIN V 18599

Ist-Wert 431 kWh/(m?-a) Anforderungswert 86,4 kWh/(m?*-a) [0 Regelung nach § 31 GEG ("Modellgebéudeverfahren”)
[0 Vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG

Ist-Wert 0,39 W/(m*K) Anforderungswert 0,91 W/(m*K)

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) [] eingehalten

Endenergiebedarf dieses Gebaudes [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 31,6 kWh/(m?-a)

Der Endenergiebedarf des Hauses lag vor der Sanierung bei 121kWh/a*m?
Er ist um 74% auf 31,6kWh/a*m? reduziert worden.
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BN-OG ZORNEDING: Mein klimafreundliches Reihenhaus g LRC‘
6) Mein Beratungsangebot an Sie!

Sie bekommen auf Wunsch das Info-Paket per mail:
i 23-04-16_INFO_V1.zip
Das ist der heutige Inhalt des Info-Paketes:

|# 01_Hausdaten_21-09-02.pdf

— 01_Temp-Min-Typ-Max in EBE.png

%] 01_Warmebilder_21-12-12.pdf
|# 02_MaBnahmen-Umsetzung_23-01-10.pdf
[£) 03_Heizlasten_Herzogplatz 50_22-07-01.pdf
I«L 04_Energieausweis_Herzogplatz_50.pdf

| 04_Warmebedarfsentwicklung.JPG

! 06_Lautheits-Tabelle.JPG
|# 06_MessgroBen und Pe...| Umweltbundesamt.pdf
[£) 06_WP-Schall-Emission...t_39,0dB und22,2dB.pdf
(%] 07_Anlage_WP_aroTHER...plus VIH QW 19 6 E.pdf
| 07_Vaillant aroTHERM pl...for Herzogplatz 50.png
[£) 07_Vorgarten_22-07-29.pdf
l# 08_E3DC-Anlage_8k8k...V mit 13k2kWh-Accu.pdf
[£) 08_HKW_und_Tigo-Dat...loser Tag_21-04-23.pdf
" 09_Kontakte_filir Sanierung
"7 10_Literatur_Unsere Ge...tion pennt seit 35 Jahren

Fragen dazu und zum weiterem Vorgehen beantworte ich gern!
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BN-OG ZORNEDING: Mein klimafreundliches Reihenhaus
7) Ruckblick_Stress am Bau und Aktionsliste

» Es dauert ca. 6 Monate

» Beeintrachtigung durch Schmutz und Krach

» Haus mit Gerust-Planen verhillt; keine Sicht heraus
» Aber ganztags Sicht vom Gerist nach Innen

» Man fuhlt sich wie ein Fisch im Aquarium

> Bis zu 20 Handwerker gleichzeitig tétig

» Das alte zu Hause wird zerlegt

» Zusatzliche ungeplante Aktionen entstehen
» Alle Probleme missen rasch gelost werden

» Wir waren heilfroh als das Haus fertig war

> Vielleicht ins Hotel ziehen?

fILRCI}

= 00_Gesamtansichten_Plane
T 01_Bau-Vorgang

T 01_Dammung

o 02_Gaube

T 02_PV-Abbau

0 03_Trennfuge

[ 04_Sockel

*0 05_Dachrinne

. 06_Abluft

[0 07 Verputz

" 07a_Tropfkante an den Fenstern
[0 08_Anstrich

09 _Markise

"7 10_Vordach

7 11_Fenster

2 11_Granit-Schwelle

™7 12_Rollladen

™7 13_Haustir

[ 14_Briefkasten

0 14_Militonnenhaus

7 15_Wasserhahne

"7 16_Vorgarten

7 17_Innentliren

T 20_Raum_Heizung

T 20_Raum_Treppenflur

"7 20_Raum_Vorrat

7 21_GasanschiuB_Rickbau
T 21_Tower

T 21_Wiarmepumpe

"7 25_Heizkdrper

™7 26_Thermosensor

[0 28_Kaminabriss

" 29 Trennwande_Foto-Docu
™7 31_Dachfenster_Docu

© 33_Elektroverdrahtung_hinter_der_Dammung
" 36_Flurlampen

" 50_vorher-nachher_Haus-Ansichten

77 60_PV-Leitung im Notkamin
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BN-OG ZORNEDING: Mein klimafreundliches Reihenhaus g LRC‘|‘
7) Ruckblick_Schlusswort

Es wurde mit realen Messungen gezeigt:

Die 85EE-Restaurierung von Bestandshausern,
auch in dichter Bebauung, ist moglich!

Beeindruckend zeigt das der Endenergieverbrauch.
Er ist von 121kWh/(a*m?2) auf unter 31,6kWh/(m?*a) gesunken ist.
Die protokollierten Daten zeigen die erwarteten Verbrauchswerte.

Die Fossil-Verbrennung wurde auf Null reduziert.

Der Energieverbrauch ist durch PV und Warmepumpe deutlich gesenkt.
Aus dem Energienetz nur noch wenig bendtigt.

Neue Warmepumpen ermdglichen die Einhaltung der ,ta Larm".
FlGsterbetrieb in der Nacht und , Eulenflligel-Rotorblatter® machen das madglich.

Die Sanierung war nicht gerade preiswert.
Aber ich meine: Sie ist den Preis wert!

Fur mich
~rechnet"
sich die Sanierung sicher nicht,
fiir die Umwelt schon!
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Michael Lenz

Lenz Research Consultant
Herzogplatz 50

85604 Zorneding

Tel: +49 8106 20338
michael.lenz@online.de

B

Berater der Gemeinde bezugl. TG:
https://www.zorneding.de/Klima-Umwelt/Ihr-Beitrag-Kontakte/

Mitglied im EFZ:
https://energie-forum-zorneding.de



mailto:michael.lenz@online.de
https://www.zorneding.de/Klima-Umwelt/Ihr-Beitrag-Kontakte/
https://energie-forum-zorneding.de/
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